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Introduccion

El detector de superficie del Observatorio Pierre Auger consiste en una red de 1600 detectores de agua Cherenkov en
una superficie de 3000 km?rodeado por 24 telescopios de fluorescencia ubicados en 4 edificios.

La operacion de cada una de las estaciones y el funcionamiento de todos sus componentes es monitoreado
continuamente. De este modo es posible detectar y anticipar posibles fallas. Adicionalmente, para cada estacion la
evolucion en el tiempo de la respuesta del trigger es registrada. Asi el monitoreo del comportamiento de las
estaciones permite predecir su estabilidad y performance a largo plazo. En este trabajo se presentan las variables de
monitoreo a lo largo del tiempo y su analisis permitiendo anticipar el comportamiento del detector para los proximos

anos.

El arreglo de Superficie

Malargle-Argentina

Tiempo de vida de las Baterias

Cada estacion tiene su fuente de energia autonoma
a partir de paneles solares y baterias Una estacion
con sus baterias completamente cargadas puede
operar entre 7 y 10 dias.

Circuito de alimentacion de una
estacion

TPCB (Tank Power Control Board Battery
voltage

regulator

measure
* batteries temperature and voltage
* solar panel voltage and current
* electronics power consumption

Solar Panels
53Wp each

power electronics

100 Ah

La Bateria es considerada agotada cuando su
voltaje cae por debajo de 11V y no sido por causa
de periodos de clima nublado o problemas en
otras partes del sistema.

Histogram of battery lifetime

Aquellas baterias que se encuentran trabajando por
mas de 3 anos y no muestran problemas no son

contadas en este estudio.

Conclusiones

nabia programado.

oroxima década.

~68 km

_a vida media de las baterias confirma las predicciones iniciales [1!
nor lo que el costo de mantenimiento es consistente con el que se

_a reduccion del valor de A/P sera menor que el 15%

Las Estaciones

Cada una es llenada con 120 m? de

agua ultra pura (8-10 MQ-cm).

interaccion  entre Ila

por 3 tubos

(PMT).
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La senal provehﬁ,'i te ‘de ‘los muc eS tiene un
crecimiento rapido’y decae en forma, exponencial.
El pico de la senal esta dominado por las primeras
reflexiones de los fotones, mientras que el area esta
dominada por las reflexiones multiples.
La evolucion de A/P es un indicador. de Ila
degradacion en la respuesta del detector y puede

ser parametrizada por:

Sefial en Vi pico.

!' =t
Jll;ll W ] | JI__|:: . I..:'i]ll'_-";|T _ |'_':'|:':| W, [] — JI__|| . |] — P}

Donde p, es la normalizacion; p, la fraccion de
pérdida; p, el tiempo caracteristico; p, la amplitud

Inducida por los cambios térmicos y @ la fase de
oscilacion térmica.
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Basados en estos parametros se estimoé la fraccion
de caida relativa de A/IP respecto de los valores
Iniciales después de 10 anos de operacion.

AP estimation histogram after 10 vears.
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La luz Cherenkov generada por la ‘de
lluvia de
particulas y el agua es detectada
fotomultiplicadores
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La senal

La senal de los PMT es sampleada
a 40 Mhz. El area (A) y el pico (P)
lJa senal son monitoreados
continuamente. La razon AIP
correlaciona con la constante de
decaimiento exponencial de la
senal.
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Trigger rate

El Trigger del Detector Pierre Auger consta de
varios niveles para determinar que eventos
detectados son lluvias de particulas secundarias.

Los trigger T1 y T2 del detector (threshold triggers)
son bastante estables en el tiempo. El rate del TOT
(Time over Threshold) sigue la evolucion de A/P,
con un decaimiento inicial sequido por una
operacion estable en el tiempo. El rate del trigger de
ultimo nivel (aquel que permite seleccionar lluvias
de mas alta calidad) presenta un comportamiento
estable en el tiempo, como se mostro en [6].
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