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El problema de calcular el nimero de ancestros de un individuo a la generacion t, perteneciente a una especie que se reproduce en forma
biparental, tiene una solucion estadisticamente determinada. Pues no es posible reconstruir el arbol de sus sucesivos progenitores, que se va
formando siguiendo un orden cronologico, partiendo solo del supuesto de que la especie se reproduce de esa manera. Sabemos que no es
valida la sencilla progresion del numero de ancestros a la generacion t dada por 2", ya que al retroceder cronologicamente la probabilidad
de que antepasados nuestros sean parientes entre si aumenta. Esto implica una restriccion en el nimero medio de ancestros respecto de 2",
Sin embargo, sabemos que 2! corresponde al valor maximo del numero de ancestros posible para la t-ésima generacion.

Introduccion

Considerando la posibilidad de que exista consanguinidad entre los
ancestros mostramos de qué manera podemos reconstruir el arbol de

La distribucidon renormalizada sera:
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progenitores a través de una Cadena de Markov en tiempo discreto, pr(t) = A In(2ut) + Inya (20t)]
embebida en una cadena en tiempo continuo.
Construyendo el modelo: El valor medio del numero de ancestros:
Definimos Y(tf) como la variable aleatoria, de un proceso en tiempo at) =200 — X Le 22t 1) (2t) + (2t + 3) [o(2t)] — 5}

continuo segun | .
J Y(t) = 201 — X(¢)

de manera que X(t) de cuenta del numero de ancestros que son
parientes entre si. El parametro t da cuenta del lapso de tiempo entre

eventos. El proceso real, que es en tiempo discreto, queda embebido Valor medio de la distribucidon obtenida

en una cadena de tiempo continuo.

Con A=2 y a un parametro que cambia el alcance de la distribucion.

No consideraremos una distribucion para cada generacién que nos en funcion de la generaci()n
permita dictaminar cual es el origen de Ila correlacion entre
generaC|OneS _ ) 10 | | Distri.bucion de all'lsestros VS t |
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lleva a considerar procesos homogéneos. .
Formalizaremos el problema, de manera que el valor medio de 500 TN e |
ancestros tenga la forma: ) e o | E—
| _ at4l \ _ otdl 100
aft) =277 = X(t)) =2 —c(?) 5001\ T — 4 A n
50
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Hemos considerado el espacio muestral como todo el conjunto natural. 1200
Sabiendo que dicho espacio estaba acotado en cada generaciéon y a fin 1000 -5
de hallar la escala correcta de la interaccion, debemos renormalizar la 500
distribucion mediante la transformacion: 222
Pu(t) — pE(t) = A(t)pnlt) 200 !
de modo que p (1) y p* (t) correspondan al mismo proceso de Markov. o 6 18 20 2 24 eraci 2l 5
El reqwsﬂo_de covarianza gueda sa_tlc_:,fecho S la transfor_mamon es de Izq.: Se muestra aqui el valor medio +/- su desviacién estandar.
gauge, esto implica que debemos definir una derivada covariante: Der.: La entropia asociada a la dindmica de ancestros presenta un
0y = dy — @t con: =it} = '“f_“lg_“ comportamiento creciente hacia generaciones pasadas, asociado al
crecimiento mondétono del valor medio de X(t).
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cada una relacionada con la siguiente a traves de un proceso de
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