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Cuando una particula cargada atraviesa materia, hay
dos aspectos principales:

1) Pérdida de energia de la particula. -
2) Deflexidn de la particula de su partce (- o1 ) "
direcciéon de incidencia. &

Estos efectos son primariamente el
resultado de dos procesos:

Secondary
electron

1) Colisiones inelasticas con los
electrones atomicos del
material.

2) Dispersion elastica por los
nucleos.




Estas reacciones ocurren muchas veces por unidad de longitud
de la materia y su acumulacion resulta en los dos efectos
principales observados.

Hay otros procesos que pueden ocurrir, pero son menos probables.
Estos procesos son: 5 S

3) Emision de radiacién Cerenkov.
4) Reacciones nucleares.
5) Bremsstrahlung.

Para el analisis que sigue distinguimos entre:

Particulas livianas < Electrones
Positrones s
Muones
Ul g { Piones
Particulas pesadas Protones
Alfas
Nucleos livianos




No consideramos el caso de iones pesados ya que aparecen otros
efectos adicionales.

Las colisiones atomicas se dividen en dos grupos:

Colisiones blandas { Solo producen excitacion de los
atomos.

Producen ionizacion.

Colisiones duras ,
{ El electron de retroceso causa

ionizacion secundaria.

“knock-on”- electrons

La dispersion elastica por nlcleos es menos frecuente que la
dispersion por electrones. La mayor parte de la energia se pierde
por colisiones con electrones.



on de Frenado (Bremstra

0 una particula B experimenta la accio
campo coulombiano, pierde energia
acion en forma de espectro contin
msstrahlung o radiacion de frenado.

e efecto es directamente proporcional a
rgia inicial de la particula y al cuadrado
ero atomico del absorbente e inversame
orcional al cuadrado de la masa de

al ultimo de estos factores care
cia en la absorcidn de particulas
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spersion

particulas cargadas livianas (elect
rimentan cambios significativos en
ccion de su trayectoria en cada colisi
eden llegar a colisiones con angulo
spersion mayor de 90° (Retrodispersion). Es
ecto es despreciable para particulas alfa.

mero de particulas que sufren retrodispersio
ce con el numero atomico del absorbente y ¢

raccion de particulas retrodispersada
ne constante a partir de un cierto e
de saturacion).
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Pérdida de energia por radiacion o por colisiones
de electrones en agua y plomo:
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La energia cinética de la particula incidente se
pierde a través de los procesos mencionados en un
espesor relativamente pequeno:

p de 10 MeVi » 0,25 mm de Cu

Las colisiones inelasticas son un fendmeno estadistico

Pérdida de energia promedio por
unidad de camino o poder frenador

dE / dx




