El nucleo y sus radiaciones - 2011

Préctica 6
Energia de enlace y de separacién de nucleones

1. Considerar la energia liberada en la formacion de un nucleido ,*X por los siguientes dos

procesos alternativos:

a) Combinacion de Z protones, Z electrones y N=A-Z neutrones.

b) Combinacion de Z+1 protones, Z+1 electrones y N-1 neutrones, seguido de un
decaimiento B". Mostrar que la energia total liberada en el segundo proceso es 0.78 MeV
menor que la del primero. Explicar porque la energias no coinciden.

2. Estudiar los nucleidos estables en la tabla de nucleidos. Buscar todas las familias de isdbaros
que contengan mas de un isdtopo estable. Por ejemplo el conjunto de nucleidos con A=92
tienen dos isdbaros estables el **Mo y el **Zr.

3. Elegir un conjuntos de isébaros y graficar las masas de los isotopos en funcion de A.
Estudiar una familia de isdbaros con A par que contenga dos nucleidos estables, una con A
par que contenga s6lo uno y una con A impar. Discutir las diferencias encontradas en las
curvas en relacion con el nimero de is6topos estables. Discutir la energia de apareamiento y
como influye en las curvas. Isébaros sugeridos: A=56,57 y 58.

4. Fundamentar porque la diferencia entre las energias separacion de un neutron (S,) entre un
nucleo con N par y el precedente con N impar es una estimacion del doble de la energia de

apareamiento o. O sea,

6=515,(N.2)=5,(N~12)]

con N par. Estimar la energia de apareamiento a partir de las energias de separacion del **Fe
y el *'Fe.

5. Para nucleos grandes la energia de ligadura media de ntcleos estables se puede aproximar
como una funcién del numero masico f(4) = B(A)/A. a) Encontrar que bajo esta
aproximacion la energia de extraccion de un neutrén esta dada por,

S,(A)~f+(a-1)L

b) Encontrar la correspondiente expresion para la energia de extraccion de una particula alfa.

6. a) Discutir como obtener S,(**’Pb) a partir de la medida del Q=4.5MeV de la reaccion
2%Pb(d,p)*”"Pb cuando el Pb resulta en el nivel fundamental. b) ;Cual es la energia de los
gammas emitidos cuando el **Pb captura neutrones lentos en la reaccion **Pb(n,y)*'Pb , en
los casos en los cuales el Pb resultante queda en el estado fundamental?
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