
Intercambio en bandas
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Desdoblamiento en energía de los niveles atómicos
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Intercambio y superintercambio

1 - moléculas y bandas 
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Intercambio y superintercambio

1 – moléculas y bandas 
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Interpretación de la curva de Slater - Pauling
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Interpretación de la curva de Slater - Pauling
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Interpretación de la curva de Slater - Pauling
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Interpretación de la curva de Slater - Pauling

2 - intercambio

Campo molecular de Weiss intercambio Eij = Kij ± Jij

Estados 
atómicos 

degenerados –
reglas de Hund

Máximo S, mínima 
superposición 

orbital

¿puede aplicarse 
a bandas?

¡¡Alto costo de 
energía!!

Menor costo 
de energía



Interpretación de la curva de Slater - Pauling
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3 – V, Cr, Mn vs. Fe, Co, Ni

Interpretación de la curva de Slater - Pauling

V, Cr, Mn
Menos de la mitad de la 

banda 3d llena
Estados ligantes

antiferromagnetismo

Fe, Co, Ni
Más de la mitad de la banda 

3d llena
Estados antiligantes

ferromagnetismo

Covalencia → delocalización parcial de los electrones → disminución de D(ε)
Creación de ligaduras → electrones apareados en arreglos antiferro

Reduce o imposibilita el magnetismo
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Modelo de bandas rígidas



Interpretación de la curva de Slater - Pauling

Slater - Pauling



Interpretación de la curva de Slater - Pauling



Interpretación de la curva de Slater – Pauling. Modelo de bandas rígidas
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4.2)(;6.4)( ≈≈ ↓↑ FenFen dd 4.4)(;0.5)( ≈≈ ↓↑ NinNin dd

Sub-banda 3d↑ llenaSub-banda 3d↑ semillena



hipótesis del modelo – aleaciones A1-xBx

B perturba poco el potencial periódico

A BA A A
x

Co → Cu sub-banda ↑ llena, nd↑ = 5
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Influencia de la estructura

bcc fcc

V    Cr    Mn Fe Co Ni    Cu Z



Dispersión de neutrones

Momentos locales en 
sitios de Fe, Co y Ni de 
aleaciones FeCo, FeNi y 

CoNi

Momentos medios 
vs, momentos 
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