Nanomateriales Magnéticos — Fundamentos y Aplicaciones.

Duracion:
Un cuatrimestre

Carga horaria:

60 hs totales
Modalidad:

Tedrico-practico. Las actividades tedricas y practicas se intercalaran de
acuerdo a las necesidades didacticas y a las limitaciones (equipo disponible,
cantidad de estudiantes) y no siguiendo un esquema rigido predeterminado. Se
realizaran clases practicas de problemas y algunos laboratorios:
experimentacion con bobinas, imanes, y magnetometria.

Examen:

Trabajo final + exposicion oral.

Programa

1.Definiciones, nomenclatura y unidades.
Campo magnético, induccién magnética, magnetizacion, susceptibilidad,
permeabilidad. Algunos valores tipicos.

2.Tipos de materiales.

Diamagnetos, paramagnetos, materiales magnéticamente ordenados:
ferromagnetos, antiferromagnetos, ferrimagnetos, helimagnetos, etc..
Magnetizacion espontanea M(T) e histéresis magnética (M(H) multivaluada).
Hipétesis de Weiss: dominios.

3.Diamagnetismo, paramagnetismo, sistemas ordenados. Interaccion de
intercambio, ferromagnetismo, antiferromagnetismo, ferrimagnetismo. Leyes de
Curie y Curie-Weiss, Magnetismo localizado.

4.Magnetismo itinerante.
Paramagnetismo de Pauli, Ferromagnetismo originado en el desbalance de
sub-bandas. Influencia de la estructura de bandas.

5.Anisotropia magnética.
Tratamiento empirico en sistemas cubicos, uniaxiales (tetragonales,
hexagonales, etc.). ortorrombicos. Anisotropia de intercambio y de forma.

6.Efectos de relajacion.
Competencia de energias de anisotropia e interaccion con un campo externo a
temperatura finita. Frecuencia y tiempo de relajacion. Influencia de la



temperatura y el “tamafo” del sistema. Superparamagnetismo, viscosidad
magneética, modelo de Stoner-Wohlfarth para la histéresis.

7.Autoenenergia magnetostatica.
Casos: esfera, cilindro, elipsoide, con magnetizacién uniforme. Campo y factor
demagnetizantes (anisotropia de forma). Origen de los dominios.

8.Estructura de dominios.

Observacion de dominios, técnicas: Bitter, Kerr, Faraday, TEM, SEM, etc..
Paredes de dominio, espesor. Competencia entre interacciones de intercambio
y de anisotropia. Paredes de Bloch y de Néel.

9. Medidas magnéticas.
Uso de bobinas moviles, efecto Hall, magnetoresistores, magnetdmetro de
muestra vibrante, Squid.

10.Efecto de magneto-resistencia gigante (MRG).

Observacion experimental en estructuras multicapas Fe/Cr, Co/Cu. Efecto del
espaciado entre capas magnéticas. Causas de la MRG. Valvulas de spin:
sistemas acoplados y desacoplados; sistemas libres y anclados. Aplicaciones.

11. Ejemplo de disefio de objetos magnéticos de escala hanoscopica.
Propiedades de anisotropia y dureza magnética.

12. Aplicaciones adicionales a la espintronica. Aplicaciones a la biomedicina en
diagnéstico y terapia: aumento del contraste en imagenes por resonancia
magnética nuclear, delivery de farmacos, magnetofeccion, hipertermia
magnéetica.
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