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Ejercicio 20 
Partículas magnéticas de forma aproximadamente esférica con diámetro medio <x> de 9 nm, 
están distribuidas siguiendo una distribución lognormal  
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donde μ y σ son el valor medio y la dispersión de ln(x). Suponiendo σ = 0.7 graficar la 
distribución lognormal.  

Nota: suponer μ=ln<x> 

Si la anisotropía magnética de las partículas es uniaxial, con una constante K = 1x105 J/m3, 
grafique la distribución de tiempos de relajación(*), empleando la expresión de Néel, 

kTKVe /
0ττ = , 

donde τ0 = 10-11 s y V es el volumen de la partícula. Grafique las distribuciones a T = 5 K y T 
= 300 K.  

Suponiendo que mide las propiedades de estas partículas por magnetometría dc (τexp ≈ 100 s) 
y por espectroscopia Mössbauer (τexp ≈ 10-8 s), indique en el gráfico las fracciones de 
partículas que presentan comportamiento bloqueado y superparamagnético para cada una de 
las técnicas a ambas temperaturas. Suponer que se trata de partículas no-interactuantes.  

Si la densidad del material es de 8 g/cm3 y su magnetización de saturación de 100 emu/g, 
estime el momento magnético de una partícula de diámetro medio. Grafique su curva de 
magnetización (M vs. H) en el estado superparamagnético, a T = 300 K.  

 

 


