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• Desintegracíon . . . . . . . . . . . . . . . . 8

• Fisión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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Fenomenoloǵıa de los ńucleos

M(A,Z) < Zmp + (a− Z)mn

∆M = M(A,Z)− (Zmp + (a− Z)mn) < 0

∆Mc2: Enerǵıa de ligadura (negativa)

BA,Z

A
= −

∆Mc2

A

es la enerǵıa de ligadura por nucleón, que tiene propiedades notables





BA,Z

A
= −

∆Mc2

A
∼ 8MeV

CONSTANTE para un gran rango de valores deA

RA = R0A
1/3 R0 ∼ 1, 2fm

Densidad:

ρ =
Amp
4

3
πR3

A

∼ 1014
g

cm3

INDEPENDIENTE DE A!!!!



Figure 1: Modelo de la gota lı́quida



Modelos

Modelo de la gota lı́quida:

BA,Z = a1 A− a2 A
2

3 − a3
Z2

A
1

3

No basta para explicar ciertos hechos experimentales. Se agregan

términos

BA,Z = a1 A− a2 A
2

3 − a3
Z2

A
1

3

− a4
(N − Z)2

A
∓ a5A

−
3

4

Fórmula de Bethe-Weiszäcker

a1 ∼ 15, 6MeV, a2 ∼ 16, 8MeV, a3 ∼ 0, 72MeV, a4 ∼

23, 3MeV, a5 ∼ 34MeV
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Desintegracíon

dN(t)

dt
= −λ

α : A
ZX →

A−4

Z−2
Y +4

2 He

β− : A
ZX →

A
Z+1 Y + e+ ν̄e β+ : A

ZX →
A
Z−1 Y + ē+ νe

Series radiactivas:

Padre conA = 4n: 232
90 Th conτ = 2, 01× 1010 años

Padre conA = 4n+ 2: 238
92 U conτ = 6, 52× 109 años

Padre conA = 4n+ 3: 235
92 U conτ = 1, 02× 109 años

γ : A
ZX

∗

→
A
Z X + 2γ



 

Figure 2: Cadena radiactiva4n



Figure 3: Desintegración gamma



Fisión
Recordemos que

M(A,Z)c2 = (Zmp +N mn) c
2
−BA,Z

EFECTO RELATIVISTA!!!!

Déficit de masa:

∆M = M(A,Z)− (Zmp + (A− Z)mn) < 0

enerǵıa de ligadura negativa, de valor absoluto

BA,Z = −Elig. = (Zmp + (A− Z)mn)c
2
−M(A,Z)c2 > 0

A mayor valor deB, más estabilidad

Modelo de la gota lı́quida:

BA,Z = a1 A− a2 A
2

3 − a3
Z2

A
1

3

− a4
(N − Z)2

A
∓ a5A

−

3

4



Figure 4: Modelo de la gota lı́quida



 

Figure 5: Elipsoide prolado



 

a = R(1 + ǫ) b =
R

(1 + ǫ)
1

2



 

Figure 6: Barrera de energı́a, paraZ2 > 17A





 

Figure 7: Esquema de un reactor nuclear



Fusión

VCoulomb =
Z Z

′

e2

R
′

∼ 4MeV

Aceleracíon: produce dispersión eĺastica, no fusíon.

Se requiere calentamiento aT ∼ 1010K (temperatura comparable con interior solar).

Problema: confinamiento de núcleos calientes

Conseguidas en laboratorio:

2H +3 H →
4 He+ n+ 17.6MeV

2H +2 H →
3 He+ n+ 3.2MeV

2H +2 H →
3 He+1 H + 4.0MeV


