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Fenomenologa de los nucleos

M(A, Z) < Zmy, + (a — Z)my,

AM =M(A,Z) — (Zmp+ (a — Z)my) <0

AMc?: Enerda de ligadura (negativa)

BA,Z AMC2

A A

es la ener de ligadura por nucta, que tiene propiedades notables
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BA,Z o AMC2

A A
CONSTANTE para un gran rango de valoresAle

~ 8MeV

Ry = RyAY? Ro~1,2fm

Densidad:

INDEPENDIENTE DE Allll




Figure 1: Modelo de la gotaduida




Modelo de la gotaiuida:

2 7>
BA,Z :alA—a2A§ — a3 —1
A3
No basta para explicar ciertos hechos experimentales. r8gaay
terminos

Z? (N — Z)2
ay A

2
BA’Z:alA—CLQA3 — as

1
3

Formula de Bethe-Weiscker

a1 ~ 15,6MeV, ay ~ 16,8MeV, ag ~ 0,72MeV, ay ~
23, 3MeV, as ~ 34MeV
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Desintegracbn

2X =275 Y 45 He

B~ 4X =5 Y+e+v BT:gX o5  Y+e+v

Series radiactivas:

Padre comd = 4n: 33°Th cont = 2,01 x 10! afios
Padre comd = 4n + 2: 533U conT = 6,52 x 10 afios
Padre coM = 4n + 3: 233°U cont = 1,02 x 10° afos

g‘X* —>§X—|—2fy
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Figure 2. Cadena radiactivia
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Figure 3: Desintegrach gamma




Fision
Recordemos que
M(A, Z)c = (Zmp + Nmp)c® — Ba,z
EFECTO RELATIVISTA!!
Déficit de masa:
AM =M(A,Z) — (Zmp + (A—Z)myp) <0
enerda de ligadura negativa, de valor absoluto

Ba,z = —Eug. = (Zmp + (A — Z)mp)c® — M(A, Z)c? > 0

A mayor valor deB, mas estabilidad

Modelo de la gotaiguida:

72 N — Z)2
BA,Z:CLlA—CLQA%—CLB—l—CMl( )
A3 A

FasA~ 1




Figure 4: Modelo de la gotaduida




Figure 5: Elipsoide prolado
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Ground state
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Figure 6: Barrera de endmy paraz? > 17 A
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Figure 7: Esquema de un reactor nuclear




Fusion

/
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Aceleracon: produce dispersn ebstica, no fugn.

VCoulomb — ~ 4 MeV

Se requiere calentamientoa ~ 1019 K (temperatura comparable con interior solar).

Problema: confinamiento déicleos calientes

Conseguidas en laboratorio:

H43 H 5* He4+n+17.6MeV
H42H =3 He+n -+ 3.2MeV
H42 H 3 He 4+ H 4+ 4.0MeV




