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I. Introducción 

 

¿Qué se entiende por partícula elemental y qué por interacción fundamental? Breve repaso 

de la teoría de la relatividad especial . Unidades y órdenes de magnitud . ¿Cómo se 

producen, aceleran y detectan partículas? 

  

II. Evolución histórica de los conceptos de partículas elementales e 

interacciones fundamentales 

 
Partículas “elementales” hasta 1932. Más partículas “elementales” (desde 1932 hasta 1960). 

El mesón pi y el muón. Antipartículas . Los neutrinos. Partículas “extrañas”. La “óctuple 

senda” (eightfold way) y el modelo de quarks . Evolución de las teorías de las interacciones 

fundamentales.  

 

III. Simetrías en Física Subatómica  

 

Simetrías, grupos y leyes de conservación . Rupturas de simetría. Momento angular orbital 

y espín en Mecánica Cuántica no relativista. 

 

IV. Física nuclear  

 

 Fenomenología de los núcleos. Modelos para la estructura nuclear. Independencia de carga 

e isospín nuclear. Modelos efectivos. Reacciones nucleares. Aplicaciones de la Física 

Nuclear . Desintegraciones nucleares . Fisión nuclear. Fusión nuclear. Efectos nocivos de la 

radiación y accidentes nucleares. 

 

V. Teoría de las Interacciones Fundamentales. El Modelo Estándar 

de la Física de Partículas Elementales 

 

Intentos de construir una Mecánica Cuántica Relativista. Ecuaciones de Klein-Gordon y de 

Dirac. Problemas de interpretación . La solución: Teoría Cuántica de Campos. 

Construcción de acciones clásicas. Ecuaciones clásicas de movimiento, simetrías y cargas 

conservadas. Cuantización: Teorías de campos libres . Teorías de campos interactuantes. 

Teorías de gauge abelianas y no abelianas. Diagramas de Feynman en QED. Acción clásica 

de QCD y comentarios sobre su cuantización: libertad asintótica y esclavitud infrarroja. 

Confinamiento de quarks. Ruptura espontánea de simetría. Mecanismo de Higgs y modelo 

de Glashow-Salam-Weinberg. 

 

 

VI. Discusión de falencias del actual modelo estándar.  



 

Direcciones de investigación actual. Breve comentario sobre teorías gran-unificadas y 

teorías de cuerdas. 
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