Física II (CIBEX) - 2005

Trabajos de Laboratorio.

Laboratorio II:  Corrientes, resistencias, potenciales y ley de Ohm.

Objetivos Generales

Extender la teoría acerca de cargas eléctricas y potencial a circuitos eléctricos. 

Comprender cómo una diferencia de potencial causa el flujo de cargas eléctricas (corriente eléctrica) en un conductor e interpretar circuitos simples. 

Aprender a dibujar diagramas de circuitos usando símbolos.

Comprender cómo la diferencia de potencial y la corriente se distribuye en un circuito en serie.

Comprender cómo la diferencia de potencial y la corriente se distribuye en un circuito en paralelo.

Obtener e interpretar la relación cuantitativa entre la diferencia de potencial y la corriente sobre un resistor (Ley de Ohm).

Instrumental:

Multimetro Digital o tester: en esta práctica aprenderemos a utilizar la función amperímetro del instrumento.

Pilas de 1.5V: Una pila es una fuente de tensión continua que genera una diferencia de potencial entre sus bornes (voltaje) mediante una reacción química. Como resultado, si un conductor se encuentra conectado entre sus terminales, la carga es repelida desde uno de ellos hacia el otro generando una corriente. 

Lámparas, cables y resistencias

[image: image1.bmp]Tablero de experimentación: El tablero de experimentación (figura 1) servirá de soporte a los experimentos que se llevarán adelante a lo largo del curso. El mismo está formado por resortes soldados a la placa que servirán de alojamiento a cables, resistores y otros componentes.

Figura 1: Tablero de experimentación

Parte A: Voltaje, corriente y conductores. Concepto de resistencia.

En esta parte investigaremos cómo la corriente fluye a través de cables y lámparas cuando se establece una diferencia de potencial mediante una pila, e introduciremos el concepto de resistencia.

1) Utilice una pila un cable y una lámpara para determinar en cual configuración la lámpara se enciende. 

2) Encuentre dos configuraciones en las cuales la lámpara se encienda y dos en las que no.

3) Explique cuales son las posibles condiciones necesarias para encender la lámpara y cómo piensa que esta conectado el filamento de la lámpara.

4) ¿Por qué cree que la lamparita brilla cuando circula corriente? ¿Por qué los cables conectores no brillan? (Nota: observe las diferencias entre los cables y el filamento). En ambos casos (cables y filamento), el material ofrece cierta resistencia al flujo de electrones debido a los choques de los mismos con los iones de la red cristalina. ¿Cómo será la resistencia del filamento comparada con la de los cables?

5) Interponga ahora distintos materiales entre la lámpara y la pila (ejemplo gomas, lápices, papel, clips, etc.). Aquellos materiales que permiten que la lámpara se encienda son conductores, ¿qué tipo de materiales son conductores?, ¿Por qué?.

El siguiente paso será utilizar y reconocer el tablero de experimentación:

6) Utilice el tablero de experimentación y dos tramos de cable para realizar conexiones entre los resortes de la lámpara y la pila de tal manera de encender la lámpara. Discuta con el ayudante su “plan” y por qué cree que tendrá éxito, antes de realizar la conexión. Registre en la hoja las observaciones y propuestas y realice un diagrama de las conexiones llevadas a cabo utilizando símbolos (si no los conoce, pregunte a su ayudante). ¿Qué sucederá si utiliza otros resortes del tablero?

7) Utilice ahora uno de los tres resortes cercanos al zócalo del transistor. Conecte uno de los cables provenientes de la pila a dicho resorte y desde allí conecte un tercer cable a la lámpara. Ahora pueden “prender” y “apagar” la lámpara conectando y desconectando este tercer cable (llave o interruptor de luz). 

Estamos listos para estudiar cómo fluye la corriente en un circuito. Discuta con sus compañeros cuál de los siguientes modelos les parece es el más adecuado.

· Modelo A: La corriente eléctrica va desde el terminal positivo de la pila hacia la lámpara pero no regresa a la pila.

· Modelo B: La corriente eléctrica va desde ambos terminales de la pila hacia la lámpara.

· Modelo C: La corriente eléctrica va desde el terminal positivo de la pila hacia la lámpara pero regresa con menor intensidad

· Modelo D: La corriente eléctrica va desde el terminal positivo de la pila hacia la lámpara y regresa al terminal negativo de la pila con igual intensidad.

8) Para verificar la predicción proceda de la manera siguiente. Seleccione la escala del tester en el rango máximo (10 A) para corriente continua (DCA) y conecte el cable rojo en el enchufe correspondiente (verifique con el ayudante). Interponga ahora el tester en serie entre el borne positivo de la pila y la lámpara y luego entre la lámpara y el borne negativo de la pila. ¿Cuál fue el valor y el sentido de la corriente en cada caso?. ¿Cuál es entonces el modelo correcto?

9) Saque el tester e invierta las conexiones a la pila. Compare el brillo de la lámpara respecto del caso anterior.

10) Repita la verificación del punto 8). ¿Depende el brillo de la lámpara del sentido de circulación de la corriente?

Parte B. Circuitos simples de corriente continua

1) Utilice cables adicionales para incorporar una segunda lámpara al circuito de manera que ésta  también este iluminada. Haga un esquema con símbolos de la o las conexiones efectuadas. 

2) Comparando con las configuraciones que se muestran en la figura 2, identifique si construyó un sistema en serie o en paralelo. Compare el brillo relativo entre las lamparitas y de las mismas con respecto al observado en el caso de una única lámpara (parte A, paso 2).

3) Discuta cómo hacer para medir la corriente que circula por cada una de las lámparas y por la pila (utilizar el tester en DCA y rango de 10 A). Verifique con el ayudante y realice las mediciones. 

4) Con el tester DCV mida el voltaje entre los bornes de la pila y entre los extremos de cada resistencia.

5) Construya el otro sistema. Compare el brillo relativo entre las lamparitas y de las mismas con respecto al observado en el caso de una única lámpara, y en la configuración anterior.

6) Idem 3).

7) Idem 4).

8) ¿Qué relación cualitativa puede establecer entre el brillo de una lámpara y la corriente que circula por la misma?

9) Si considera a las dos lamparitas como un único resistor, ¿qué relación cualitativa puede establecer entre la resistencia equivalente del mismo y la resistencia de cada lamparita (en ambas configuraciones).
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                                    Figura 3: Codificación de colores de resistencias.

Parte C: Ley de Ohm

En está sección se estudiará cuantitativamente la relación existente entre la caída de tensión en una resistencia y la corriente que pasa a través de ella, conocida como ley de Ohm. 

1) Utilizando la codificación de colores de la figura 3, decodifique el valor de las resistencias que le fueron provistas y copie los mismos en la tabla destinada a los datos. Mida los valores utilizando el tester (consulte) y vuelque los resultados en la tabla.
2) Para medir corriente utilizaremos un circuito como el mostrado en la figura 4(a). Coloque una de las resistencias presionando las puntas entre dos resortes y conecte uno de los extremos al terminal negativo de la pila. Seleccione la función DCA en el tester en la escala más alta en mA. Verifique con el ayudante y mida la corriente cerrando el circuito a través del tester. De ser necesario cambie la escala para obtener la “mejor” lectura posible (escala más cercana por exceso al valor medido). Vuelque el resultado en la tabla.
3) Repita el procedimiento con todas las resistencias (verificar escala máxima en cada caso).

4) Desconecte y apague el tester. Conecte los extremos de una de las resistencias a los bornes de la pila (figura 4b). Seleccione en el tester la función DCV en la escala máxima y mida la tensión entre los extremos de la resistencia. Disminuya la escala hasta llegar a la más adecuada (ver punto 2)). Registre la lectura en la tabla.

5) Repita el procedimiento para las otras resistencias.

6) Construya un gráfico corriente (eje y) resistencia (eje x), y otro de corriente (eje y), 1/Resistencia (eje x). ¿Qué relación matemática obtiene entre la corriente y la resistencia?

7) Para cada conjunto de valores, calcule la relación V/R. Compare estos valores con la corriente medida. La ley de Ohm establece que la corriente que circula en una resistencia esta dada por la relación V/R. ¿Coinciden los valores de corriente medidos con los calculados como V/R? Si no es así discuta los posibles orígenes de la discrepancia.
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Tabla de resultados experimentales.
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Figura 2 A. Lámparas en paralelo                                                      Figura 2 B. Lámparas en serie
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