FÍSICA II (CIBEX, 1ra PARTE)

L5. Carga y descarga de un condensador 


Existen en la naturaleza una enorme cantidad de fenómenos que pueden representarse mediante circuitos eléctricos simples, como por ejemplo el flujo de iones a través de una membrana celular, que puede modelarse considerando a la membrana como una combinación en paralelo de un condensador y una resistencia. Otro sistema que puede citarse como ejemplo es el axón o cilindroeje de una neurona, que puede considerarse como un condensador cilíndrico. Los procesos de propagación del estímulo nervioso se explican mediante un complejo proceso de transferencia de cargas entre neuronas. 


En esta práctica analizaremos las características de tensión y corriente de circuitos que contienen un condensador y una resistencia conectados a una batería de tensión continua. En particular mediremos la variación temporal tanto de la tensión como de la corriente al conectar  o desconectar la batería (transitorios). La práctica se desarrollará en dos etapas: una basada en observaciones cualitativas y otra dedicada a determinaciones cuantitativas. 

Objeto de la práctica

· Determinación de los tiempos de carga y descarga (() de condensadores en circuitos simples al aplicar tensión continua. 

· Análisis de la dependencia de ( en función de los valores de resistencia y capacidad que conforman el circuito.

· Análisis de la respuesta de un circuito RC frente a una excitación rápida (por ej. pulsos cuadrados, sinusoidales, triangulares, etc.)

Comportamiento de la tensión en un circuito RC.  Procedimiento

1) Conectar el circuito de la figura 1 utilizando una resistencia del orden de 20 k( (midiendo su valor con el multímetro y verificando de acuerdo al código de colores) y un condensador del orden de 1000 (F (el valor aparece indicado en la cara lateral del condensador; si no hay, armar un condensador equivalente).

2) Conectar el multímetro a los extremos del condensador para medir la tensión sobre el mismo. Cerrar el interruptor S, observando la lectura del multímetro.

¿La tensión aumenta, disminuye o permanece  constante? Si no permanece constante, indique si lo hace en forma lineal. ¿Llega a un máximo o mínimo? En caso afirmativo, cuánto tiempo tarda? Realizar un gráfico cualitativo de las observaciones.


Observaciones: 


3)   Desconectar sólo la batería y observar la indicación del multímetro al cerrar el circuito como se indica en la figura 2. ¿La tensión aumenta, disminuye o permanece  constante? Si no permanece constante, indique si lo hace en forma lineal. ¿Llega a un máximo o mínimo? En caso afirmativo, cuánto tiempo tarda? ¿Qué relación hay entre los tiempos de carga y descarga del condensador? Realizar un gráfico cualitativo de las observaciones.

      

      Observaciones: 



4)  Armar el circuito de la figura 3 con el condensador completamente descargado para medir la corriente que circula en el proceso de carga. Para ello colocar el multímetro en el modo "amperímetro". Cerrar el interruptor S y observar la indicación.

Describir las observaciones. Realizar un gráfico cualitativo de la corriente. 


 Observaciones: 


5)  Desconectar sólo la batería y observar la indicación del amperímetro al cerrar el circuito como se indica en la figura 4. Describir las observaciones. Realizar un gráfico cualitativo de la corriente.


    Observaciones: 


    

                                 Fig. 1                                                   Fig. 2


                            Fig. 3                                                           Fig. 4

Medición del tiempo de carga y descarga de un circuito RC

Se  realizará la medición de los tiempos de carga y descarga observados en los puntos anteriores utilizando un adquisidor de datos. Esto permitirá tomar medidas con una frecuencia de muestreo (número de datos tomados por segundo) mayor que en los casos anteriores. Además será posible graficar los datos con mayor precisión. 

6) Volver a armar los circuitos de las figuras 1 a 4 (con los condensadores descargados completamente cuando corresponda) y reemplazar el multímetro por la sonda de la interface (consultar con el ayudante) con el objeto de realizar una toma de datos para medir (. Trabajar primero con los mismos valores de R y C anteriores. Medir  ( como el tiempo que tarda la tensión en caer al valor 1/e  de su valor inicial (en el caso de descarga).  Repetir esta medida para diferentes combinaciones de R y C y completar la tabla siguiente: 
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¿Qué relación se observa entre ( y el producto RC?

Respuesta de un circuito RC a una tensión variable en el tiempo. (experiencia a cargo del JTP o ayudante; los alumnos deberán anotar sus observaciones y conclusiones a continuación del párrafo).

En los circuitos RC anteriores, se trabajó con tensiones de alimentación continuas (1,5 V o 3 V). Se observó que aquellos no responden "instantáneamente" a un cambio de tensión (por ejemplo, de 0 a 3 V) sino que muestran un cierto "tiempo de retraso" (simbolizado por (). La siguiente experiencia tiene por objeto examinar la respuesta en el tiempo de la tensión en los extremos del condensador cuando se aplica sobre el circuito RC una tensión que varía en el tiempo de forma predeterminada. 

Realizar un esquema del circuito, indicando fuente de alimentación, tipo de tensión de entrada y forma de  medir la tensión sobre el condensador.

Responder:  ¿Qué relación hay entre la señal de entrada y de salida? ¿Depende esta relación del producto RC? ¿Cómo?
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