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PRÁCTICA 4:     DINÁMICA

Para desarrollar esta práctica los alumnos deberán conocer: 

· Segunda ley de Newton

· Movimiento de proyectiles

A) Preguntas:

B) Un caballo tira de un trineo con una fuerza horizontal. La tercera ley de Newton establece que el trineo aplica una fuerza igual y opuesta sobre el caballo. En vista de esto, ¿cuánto puede acelerar el trineo? ¿Bajo qué condición el sistema (trineo más caballo) se mueve con velocidad constante?

C) Una persona sostiene una pelota en la mano. i) Identifique todas las fuerzas que actúan sobre la pelota y la reacción de cada una. ii) Si la pelota se deja caer, ¿qué fuerzas actúan sobre ella mientras cae? Identifique la fuerza reacción  en este caso. (Ignore la resistencia del aire).  

D) En un determinado instante, un cuerpo puede estar bajo la acción de una fuerza y, sin embargo, puede no estar moviéndose. Esto viola alguna de las leyes de movimiento? Explique.

Problema 1

Una fuerza horizontal de 150N se aplica sobre un bloque de 60kg que inicialmente estaba en reposo sobre una superficie libre de rozamiento. Después de 3s, ¿Cuánto vale su velocidad y qué distancia recorrió?. 

Problema 2

Se aplica a una masa m una fuerza de 15N. La masa se mueve en línea recta con una rapidez de que aumenta en 10m/s cada 2s. Hallar la masa m.

Problema 3

Un objeto experimenta una aceleración de 4m/s2 cuando actúa sobre él una fuerza F0. 

a) ¿Cuál es su aceleración cuando se duplica la fuerza?

b) Otro objeto experimenta una aceleración de 8m/s2 bajo la influencia de la fuerza F0. ¿Cuál es el cociente de las masas de los dos objetos?

c) Si los dos objetos se unen entre sí, ¿qué aceleración producirá la fuerza F0?

Problema 4
Para arrastrar un tronco de 100kg con velocidad constante se aplica una fuerza de 300N (horizontalmente). a)¿Cuál es la fuerza de resistencia que ejerce el suelo? b) ¿Qué fuerza debemos ejercer si se desea dar al tronco una aceleración de 2m/s.
Problema 5

Un Hombre de 60kg, está de pie sobre una balanza sobre un ascensor, ¿Cuál será la lectura de la balanza si el ascensor?

a) Se mueve hacia arriba con una aceleración constante igual a g.

b) Se mueve hacia abajo con una aceleración constante igual a 1/2g.

c) Asciende a velocidad constante.

d) Cae libremente.

Problema 6

Una pulga de 0.2mg tarda 1ms (10-3s) en pasar del reposo a su velocidad de despegue de 1.2m/s. Durante este intervalo sus patas traseras están en contacto con el suelo. a) ¿Cuál es la aceleración de la pulga durante el período de despegue? b) ¿Cuál es la fuerza sobre la pulga durante este intervalo? c) Después del despegue, ¿qué altura alcanza la pulga?

Problema 7

Una bala se dispara horizontalmente desde una altura de 2m con una velocidad inicial de 200m/s. ¿Qué distancia recorrerá antes de chocar contra el suelo y cuál será su velocidad? 
Problema 8

Se dispara un proyectil con velocidad inicial de 30m/s y un ángulo de 600 con la horizontal. ¿Cuál es la velocidad y la aceleración en el punto más alto?. ¿A qué distancia del punto de lanzamiento impacta en el suelo?

Problema 9

a) Se lanza una pelota al aire con velocidad inicial de 50m/s formando un ángulo de 300 con la horizontal. Determinar el tiempo total que la pelota esta en el aire y el alcance horizontal y la altura máxima alcanzada en los siguientes casos. 

b) La pelota es lanzada desde el suelo.

c) La pelota es lanzada desde un edificio de 50m de altura.

d) En ambos casos determinar la velocidad con la que impacta en el suelo y comparar.

Problema 10

Un aeroplano pequeño, volando a 180Km/h a una altitud de 240m debe dejar caer una balsa inflable a unos damnificados de una inundación en el techo de una casa. ¿A qué distancia del techo el piloto debe dejar caer el paquete?.

Problema 11

Un camión se mueve hacia el norte con una velocidad constante de 10m/s en un tramo de camino recto y horizontal. Un joven en la caja del camión desea lanzar una pelota mientras el camión se está moviendo y atraparla cuando éste haya recorrido 20m. 

a) Despreciando la resistencia del aire ¿a qué ángulo respecto a la vertical y con qué rapidez inicial deberá ser lanzada la pelota?

b) ¿Cuál es la forma de la trayectoria de la pelota vista por el muchacho? 

c) Una persona sobre la tierra observa que el muchacho lanza la pelota y la atrapa. En este marco fijo de referencia del observador determine la forma general de la trayectoria y la velocidad inicial de ésta. 
Problema 12

Un futbolista lanza una pelota hacia la derecha bajo un ángulo de 37( con la horizontal y una velocidad inicial de 14,4m/s. En ese mismo instante un segundo jugador, situado a 30 m del primero, comienza a correr en dirección de la pelota, hacia la izquierda, para alcanzarla. Qué velocidad debe llevar para alcanzar el balón antes que éste toque el suelo?

Problema 13

Un proyectil se dispara en forma tal que su alcance horizontal es igual a tres veces la altura máxima alcanzada. Cuál es el ángulo de lanzamiento?

Problema 14

Hallar el ángulo de proyección tal que la altura máxima del proyectil es igual al alcance horizontal.

Problema 15

Galileo demostró que si se desprecia la resistencia del aire, son iguales los alcances de los proyectiles cuyos ángulos de proyección son mayores o menores de 45( en el mismo valor. Demostrarlo. 











































































































































